MECANIQUE DES STRUCTURES Réponses des exercices supplémentaires
Génie Mécanique 2024-2025

Semaine 2 — probléme 1

Nc1=-Tc2; Ter = Neyy M= Me

Semaine 2 — probléme 2 Y ‘
a) = _Fé cosa _ 2Flpsina

I CUH“J -
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=F,(2¢pcosa + lysina + x;sina) /1, | :
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b) Ndz =0

_ 2Fsina
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Ng, = F/l /z% + 05, sina [(00,) |

c) Diagramme des efforts e e Rl

Semaine 2 — probléme 3

P = 4k/{(tan @ — sin9)

Semaine 2 — probléme 4

4 (R3 —r3)

3n(R2—r2)

n=-

Semaine 2 — probléme 5
x € [0; ] 1,25

N(x) =0 [T T(kN)

T(x) =R, = —1.25 kN i
M(x) = R, S

x' € [0; al
NxH =0
T(x)=qx'
qxr*

M) =-=-




MECANIQUE DES STRUCTURES Réponses des exercices supplémentaires
Génie Mécanique 2024-2025

Semaine 3 — probléme 1

2
a) Vy=0; Hy=2-=37.5kN; Vs =gl =6kN; Hy = Hy = 375 kN
b) o, =4 = 975 MPa; 05 = “2 = 987 MPa; Al = e/=—£_( = 0.39m
F F TTR“E
Semaine 3 — probléme 2
M =4.31kN, M, =-8.10KkN,
@o=0.573 rad = 32.8°
Semaine 3 — probléme 3
_ P& _1 20,2 2) . — _
a) olx) = — = Pw (E - ), Omax = 0(0) = 85.3 MPa

2 3
b) A(x) =2 (12x =2 ); Aax = A(() = 568 pm
¢) U=—-p*w*FI° =155]

Semaine 4 — probléme 1

E. =262 GPa

Semaine 4 — probléme 2

P =69 kN

Semaine 4 — probléme 3

a) o, =0y = —%AT; 0, =0
b) 01 = O, 0-2’3 = —131 MPa

G, =03 . G

--50
Units : MPa

c) AT = 260°

d) Comme, en réalité, l'acier est déformable, il céde a la pression de I'aluminium et les
contraintes dans I'aluminium seront moins élevées. On surestime donc les contraintes
en faisant I'nypothése que I'acier est indéformable.
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Semaine 5 — probléme 1

_o2Md 1 1 1\ Ml
a) ¢ = 3mG Rz—Rl( ) " Glp
~ 37 R3R3 T
Avec Ip = 7 (RZ - Rl) RSI—I% = ER‘;}H. f(l’l)
b) Ip = Ri f(W)
_ ey’ 1-se?
Avec f(u) = e e
o'-p _ 1042
o 3+u?

R} R;®

c) €=

Semaine 5 — probléme 2

d=27.3mm; ¢ =1092 mm

Semaine 5 — probléme 3

a) R.=F, M, =4aF
b) Allure des moments de torsion

/

C) Tuax = 2M,IpR?

aF

d) Tw = 0.4 KNm
Tnae = 90.45 MPa
R=14cm
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Semaine 6 — probléme 1

P =2987 kN

Semaine 6 — probléme 2

L.=310 cm* § =32 cm?®
oy = 136 MPa , 6 = 72.2 MPa

Semaine 6 — probléme 3

o=13.33 MPa; R = 32.48 mm

Semaine 7 — probléme 1

N=252KkN; A=10m

Semaine 7 — probléme 2

a) /=094m
b) /=0.73m

¢) La condition la plus restrictive entre la contrainte tolérable et la fleche maximal conduit
a prendre comme entre distance la valeur calculée en b). Les sections en bois ne sont
suffisantes pour reprendre les charges, il faut donc prendre I'lPE. Pour la résistance
un IPE 180 serait suffisant, mais pour satisfaire également la limite de fléche imposée,

il faut finalement choisir un IPE220.

Semaine 7 — probléme 3

1=0.167 x 10® m*; k£ = 105 kN/m

k
fo=i\/;=25.8Hz
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Semaine 8 — probléme 1

(

-300 -200 -100 100 1286 200 o)

( / MPa 1(y)

\ 26,8 107.1

-268

268

Semaine 8 — probléme 2

a) Mj estle moment de flexion pour la charge répartie et My, pour les deux forces
discretes. Mgy = 7500 Nm
P P

Y M%) My max

b) Dimensions : H, = 10.05 cm; H, = 8.04 cm ; B, = 5.02 cm; B; = 4.02 cm

Semaine 8 — probléme 3

« Forcederéaction R =Rp=M/ /¢
«  Moment de flexion

Mb
[
Ry
©
A
@ B
Ma
R, ¢
3
+ Déformée y1(x) = g[—% +é(6af —20% — 3a2)x] 0<x<a
3 2 2
}’Z(X)=%[—%+%—é(2€2+3a2)x+%] a<x</(
2
+ Flecheen C yc(x) = y1(a) = - [a? =2 a—2a?|

« La déformée passe de 1 a 2 ondes quand y'; (x = 0) = 0, soit a;jmite = 1 — \/g
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Semaine 10 — probléme 1

ab® a3b

P ab* u
o)
C~E\s 24+ 7

a4P 3 4
@r (L i)
EI 6 24 7

Aw) I

MO =0.435

Semaine 10 — probléme 2

v
N

Démonstration

Semaine 10 — probléme 3

8PD, . _ 8nPD3,

_ _ Ga*,
Tmax _T[d3’f_ Gd* "’

~ gnD3’

__ 4npP2D3
Gd*

Semaine 11 — probléme 1

M, = 8(7TR+a)

Semaine 11 — probléme 2

3| ql

5q
'R
B~ —3

Ry =

Semaine 11 — probléme 3

[(4m — 8)R? + (4R + a)a] = 289 Nm

Force de réaction R, = %qof =2125N R = qué = 1625 Nm
Moment de réaction M, = iqofz = 1666 Nm Mg = quéz = 1458 Nm
Ra 3 4

Déformée  y(x) = — [ 2 x MA x2+qq (24

2
y(x) - 240 EM[
Déformée / angle eny = //2 y({/2) = 1.46 mm

Diagramme
3000

2000

1000

-1000

-2000

x x5
+ 240[)]

3—10€x +170% x

—8/°]

y'(¢/2) = =3.09 x 107> rad
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Semaine 12 — probléme 1

N, =

U __n?El | 4E'F'n
t h? 2|

Semaine 12 — probléme 2

Ne =190 kN.

Semaine 12 — probléme 3

Nmax = 1696 kN; 1 = 98.66; 1, = 92.93; N. = 1504.5 kN

Semaine 13 — probléme 1

o, = 130 MPa, 1 = 2,6.

Semaine 13 — probléme 2

. won(B) = 115.6 MPa; n(B) = 1.9; 6 sn(C) = 62.83 MPa; n(C) = 3.5
O-givonMises(B) = 1132 MPay }’I(B) = 194; O-givonMises (C) = 6466 MPa, n(C) = 34

Semaine 13 — probléme 3

(a) Tmax = 891 MPa, Oy = 955 MPa’

(B)

(b) oi=0cx; m=a3=0

(c) o= 14.88 MPa ; o = 0; o3 = -5.33 MPa

yal

Xz




